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Was oder wer ist ZEPP?

Entwicklung von wetterbasierten

Prognosemodellen und 

Entscheidungshilfesystemen (EHS)

für wichtige Schädlinge und 

Krankheiten in landwirtschaftlichen 
und gartenbaulichen Kulturen
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Wie funktionieren Entscheidungshilfesysteme?
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Entscheidungshilfesystem

SchlagdatenWetterdaten

Input:

Output:

z.B. Auftreten, Befallsverläufe,

Bekämpfungstermine

Smartphone

SMS/Email

PP

Geodaten PSM-Daten

Pflanzenschutz-
forschung

Informations-
technologie
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Motivation
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Erst-

auftreten

Befalls-

verlauf

Bekämpf-

ungs-

Notwendig-

keit

Bekämpf-

ungs-

termin

PSM-

wirkung

• Optimierter Einsatz von knappen Personalressourcen für Befallskontrollen und für 

integrierte und biologischen Bekämpfungsverfahren 

bei hoher Bekämpfungssicherheit

Bonitur-

termin
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Stand: Prognosemodelle für Schadorganismen
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Zum Beispiel regional: Schaderregerinfektionsgefahr-Getreide

• Auf Basis von

• Temperatur

• Niederschlag

• Relativer Luftfeuchte

• Verfügbar für

• Winterweizen

• Wintergerste

• Sommergerste

• Winterroggen

• Wintertriticale

6
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SIG (Schaderregerinfektionsgefahr-Getreide)

7

SIG interpretiert Witterungsbedingungen!

Kein Inokulum – keine Infektion!!!
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schlagspezifisch: SEPTRI

• Prognose von Infektionen durch Zymoseptoria tritici an Winterweizen

• Auf Basis von

• Temperatur

• Niederschlag

• Relativer Luftfeuchte

• Ontogenetischer Entwicklung (SIMONTO)

• Aussaattermin

• Sorte

• Keine Regionalprognose, ausschließlich schlagspezifisch

• Konkrete Behandlungsempfehlung

8
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SEPTRI - Prognoseergebnis
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SEPTRI - Prognoseergebnis
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Cercospora-Prognose mit CERCBET 3+ 
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Einleitung

CERCBET 3
• Infektionsdruckindex 

• Befallshäufigkeit

• Behandlungsempfehlung  
bei Schwellenüber-
schreitung

Infektionsdruckindex = witterungs- und 
standortabhängige Bedingungen für

• Infektion 
• Inkubation 
• Sporulation

Sorteninformationen Bestandesklima

Blattnässe

Wetterdaten

Schlagdaten
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Einleitung

+
• Tägliche BZE-Verlust-

Entwicklung

• BZE-Verlust-Prognose für 
Saisonende bei Verzicht auf 
Fungizidmaßnahme

BZE-orientierter 

Schwellenwert für 

Folgebehandlungen

CERCBET 3
• Infektionsdruckindex 

• Befallshäufigkeit

• Behandlungsempfehlung  
bei Schwellenüber-
schreitung
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Applikationsterminierung nach CERCBET 3+ & CERCBET 3+ HR

• Ergänzung der Versuche zur Mittelprüfung um:

– CERCBET 3+ (Folgebehandlungen bei 1% BZE-Verlust)  (BY)

oder

– CERCBET 3+ für Hochrisikoregionen (2. Behandlung bei 0,5% BZE-Verlust, Folgebehandlungen bei +1% BZE-Verlust)

34

9,3
Schwelle 0,5% BZE-Verlust

 Korrelation zwischen dem Verlauf der Cercospora -Epidemie und dem Ertragsverlust bezogen 
auf den BZE 

 Bestimmung der Notwendigkeit und des optimalen Zeitpunkts für Folgebehandlungen, um 
Ertragsverluste auf max. 2% BZE zu minimieren
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119,4

100

117,61

95 105 115 125

rel. BZE [%]

Relative BZE [%] über alle Standorte 2020 [n=5]
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CERCBET 3+

Kontrolle

BKS

A

A

B

Tukey-Test (α = 0,05) 
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Validierungsstandorte 2020

17

Anzahl Behandlungen

Erstauftreten BKS Modell

Steinweiler 22.06.2020 3 2

Nordheim 15.06.2020 4 3

Makofen 29.06.2020 3 2

Schambach 06.07.2020 3 2

Frankenwinheim 13.07.2020 ? 2
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Fazit

• CERCBET 3+ richtet sich mit Folgebehandungen nach einer ertragsorientierten 

Bekämpfungsschwelle

• Durchschnittliche Einsparung einer Fungizidapplikation

• Das Modell erzielte im Mittel gute Validierungsergebnisse und hielt der Zielsetzung von 
max. 2% BZE-Verlust stand

• Schlagindividuelle Risikoeinschätzung bleibt erforderlich!

19
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„Computergestützte Prognosen und Entscheidungshilfen im 

Pflanzenschutz 2019-2023“ 

20

LM1



Folie 20

LM1 Lena Müller; 25.10.2021
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Entscheidungshilfesysteme in ValiProg

21

KartoffelKartoffel

Kraut- und Knollenfäule 
(Phytophthora infestans)

SIMBLIGHT1 & SIMPHYT3

Dürr- & Sprühfleckenkrankheit

(Alternaria ssp.)

SIMEARLY

Bestandesentwicklung

SIMONTO-KAR

RapsRaps

Weißstängeligkeit 
(Sclerotinia sclerotiorum)

SkleroPro

Bestandesentwicklung

SIMONTO-RAW

Zucker

-rübe

Zucker

-rübe

Echter Mehltau
(Erysiphe betae)

ERYBET1 & 3

Ramularia-Blattflecken
(R. beticola)

RAMUBET1 & 3

Cercospora-Blattflecken 
(C. beticola)

CERCBET1 & 3+

Bestandesentwicklun
g

SIMONTO-ZR

Rost
(Uromyces betae)

UROBET1 & 3

GetreideGetreide

Braunrost an Winterweizen
(Puccinia triticina)

PUCTRI

Septoria an Winterweizen
(Zymoseptoria tritici)

SEPTRI1 & OptiFung

Gelbrost an Winterweizen
(Puccinia striiformis)

PUCSTRI

Braunrost an Winterroggen
(Puccinia recondita)

PUCREC

Schwarzrost an Winterweizen
(Puccinia graminis)

PUCGRAM

Bestandesentwicklung

SIMONTO

Fusarium an Winterweizen
(Fusarium spp.)

FUSOPT

Halmbruch an Winterweizen
(Helgardia herpotrichoides)

SIMCERC

SonstigeSonstige

Drahtwurm
(Argiotes ssp.)

SIMAGRIO-W

Stemphylium an Spargel
(S. vesicarium)

SIMSTEM
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Einsparungspotential Fungizide gegen 

Kraut- und Knollenfäule an Kartoffel

Ergebnis:

• Es konnten an 5 von 6 Standorten 
zwischen 1-6 Behandlungen 
eingespart werden ohne erhöhte 
Befallsstärke und ohne 
Ertragseinbußen

22

SIMPHYT3

• Validierung anhand von 6 Feldversuchen 
aus 2020 mit folgenden Varianten

– Unbehandelte Kontrolle

– Behandlungen nach Praxis (Null-Befall-Variante)

– Behandlungen nach SIMBLIGHT1 & SIMPHYT3

PSD Standort Sorten Anfälligkeit Behandlungen 

Praxis

Behandlungen

SIMPHYT3

Eingesparte

Behandlungen

Befall in 

Kontrolle

NW Schwalmtal
Fontane mittelanfällig 12 6 6 Ja

Muse resistent 9 3 6 Nein

BY
Puch Agria mittelanfällig 4 3 1 Ja

Straßmoos Agria mittelanfällig 6 6 0 Geringfügig

BW
Donau-

eschingen

Filou anfällig 6 5 1 Ja

Granola mittelanfällig 6 5 1 Geringfügig
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Spritzabstand gegen Kraut- und Knollenfäule an Kartoffel

PSD Standort Sorten Anfälligkeit Behandlungen 

Praxis

Behandlungen

SIMPHYT3

Eingesparte

Behandlungen

Befall in 

Kontrolle

NW Schwalmtal Fontane mittelanfällig 12 6 6 Ja (80 %)

23
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Signifikanz mittels Kruskal-Wallis-Test und Dunns-Test mit Bonferroni-Holm-korrigierten Signifikanzniveau.

Fazit: Terminierung mit SIMBLIGHT1 
und SIMPHYT3 führte zu weniger 
Behandlungen ohne erhöhte 
Befallsstärke und ohne 
Ertragseinbußen.



Konzept für ein 

Entscheidungshilfesystem zur 

Vermeidung von 

Pflanzenschutzmittelresistenzen mit 

Hilfe der GeoBox-Infrastruktur

Resistenzmanager

Projektpartner:

Gefördert durch:
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Literaturarbeit

Entscheidungshilfesystem für den Einsatz von Insektiziden und Fungiziden auf 
Grundlage textbasierter Empfehlungen von den:

• Pflanzenschutzdiensten (PSD) der Länder 

• Resistenzstrategien der Fachausschüsse Insektizide/Akarizide und Fungizide 
am Julius-Kühn-Institut 

Kulturen: Winterweizen, Winterraps, Zuckerrübe und Kartoffel 

Bereitstellung der Empfehlungen in knapper, anwenderfreundlichen und 
digitalisierter Form

25
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Entscheidungshilfediagramm – Rapsglanzkäfer (Raps)

26

Bildquellen: www.irac-online.org; http://www.agroatlas.ru 
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Motivation Resistenzmanager im Zuge von Geobox I+II

27

Entscheidungshilfe-
systeme 

Bsp. 
Resistenzmanager

Öffentliche 
landwirtschaftliche Daten

• Wetter
• Empfehlungen zum 

Resistenzmanagement
• BVL Datenbanken

Private landwirtschaftliche 
Daten

• Sorten
• Fruchtfolgen
• Pflanzenschutzmittel

Feldpass

Empfehlungen für den integrierten Pflanzenschutz
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Ablauf des Resistenzmanagers

Feldpass

• Kultur

• Koordinaten des Schlages 

• Aussaatdatum 

• Vorfrucht

• Sorten

• ……

• Wetter

• ……

28

Entscheidungsbäume

• Auslösen Prognosemodell/ 
eigene Bonituren

• Abfrage 
Entwicklungsstadium

• Abfrage Schadschwelle

• Gemeinsames Auftreten 
mit anderen Schädlingen

• Blühende Unkräuter

• Empfehlung einer 
Wirkstoffgruppe

Feldpass

• Abfragen / 
Empfehlungen werden 
gespeichert und 
stehen zur Verfügung

• durchgeführte 
Behandlungen

• Verknüpfung zur online 
Datenbank des BVL 
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Entscheidungsbäume

• Bislang wurden insgesamt 44 Entscheidungsbäume erstellt, 25 zum Einsatz 
von Insektiziden und 19 zum Einsatz von Fungiziden.

29

Raps:

• Gefleckter 
Kohltriebrüssler

• Großer 
Rapsstängelrüssler

• Kohlschotenmücke

• Kohlschotenrüssler

• Rapserdfloh

• Rapsglanzkäfer

• Schwarzer 
Kohltriebrüssler

Winterweizen:

• Getreideblattläuse

• Getreidehähnchen

• Getreidewickler

• Minierfliege

• Sattelmücke

• Thripse

• Weizengallmücke

Kartoffeln:

• Blattläuse

• Kartoffelkäfer

Zuckerrüben:

• Erdraupen

• Gammaeule

• Grüne 
Pfirsichblattlaus

• Moosknopfkäfer

• Rübenaaskäfer

• Rübenerdfloh

• Rübenfliege

• Rübenmotte

• Schwarze 
Bohnenblattlaus
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Optimierung von Prognosemodellen und 

Entscheidungshilfen durch Einsatz von 

Geoinformationstechnologien

Ausblick
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000

Bodenfeuchte-Daten Höhendaten Phänologische-
Zeitreihen

Radar LaserRadar GNSS

LIDAR Sentinel-1

Radar

Sentinel-1 TanDem-X

RGB+IRRadar

Sentinel-2

-RGB
-Radar
-LaserRGB+IR

Sentinel-2

Bodenfeuchte-
Modelle

Klassifikations-
modelle 

(Ontogenese-Stadien,
Habitate, Feldfrüchte,

Schädlinge)

Höhenmo
delle
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Bodenfeuchte-Daten Höhendaten Phänologische Zeitreihen

Radar LaserRadar GNSS

LIDAR Sentinel-1

Radar

Sentinel-1 TanDem-X

RGB+IRRadar

Sentinel-2

-RGB
-Radar
-LaserRGB+IR

Sentinel-2

SIMAGRIO-W

SIMBLIGHT1

FUS-OPT

PAM-M
Abstandsplaner

Feldmäuse

Wachstums-
regler

SIMONTO+
RAW, ZR, KAR

SIMCERC+

Erbsenwickler

EARLYBLIGHT

Getreideblattläuse

Blattläuse in 
Zuckerrüben

SIMONTO-Getreide
WW, GW, TIW, RW

Lupinenrüssler

Rapsschädlinge

Kirschessigfliege

Habitatanalysen
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Parameter:
x = erhöhte Auflösung
e = Vereinfachung  
o = zusätzliche Daten

Arbeitsaufwand
grün: niedrig
gelb: moderat
rot: hoch

Mögliche Optimierung von Prognosemodellen durch Daten aus Fernerkundung
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Weitere Infos unter: www.zepp.info


