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Einschleppung von Rebpathogenen – 19. Jahrhundert
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Plasmopara viticola

3



12.04.2022
www.julius-kuehn.de

• Rpv12: Resistenz Plasmopara viticola 12

• derzeit 31 Loci gegen P. viticola identifiziert

• 2013 Venuti et al. identifizierten den Resistenz-Locus Rpv12 in V. amurensis 

• Rpv12-Locus ist auf Chromosom 14 lokalisiert

• Rpv12 hat einen additiven Effekt zu Rpv3

Ziel

• Analyse des Resistenz-Mechanismus durch Mikroskopie-Studien
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Resistenzlocus Rpv12:
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Fluoreszenz-Mikroskopie
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Infektionszyklus von Plasmopara viticola

(modifiziert nach Schöpe, WBI Freiburg)
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2014-099-0003
(Rpv12)

`Afus Ali´
(anfällig)

Hozy01
(Rpv12 homozygot)

Hozy10
(Rpv3.1 & Rpv12 homozygot)

`Italia´

(anfällig)
`Kunbarat´

(Rpv12)
`Kunleany´

(Rpv12)

65-153-18
(Rpv12)

2004-043-0021
(Rpv1, Rpv3.1)

Fluoreszenz-Mikroskopie – Acridinorange and Ethacridinlactat (2 hpi)*

Größenreferenz: 100 µm

* nach Müller & Buchholz
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Rpv = Resistenz Plasmopara viticola Färbt Nukleinsäuren
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`Afus Ali´
(anfällig)

`Italia´

(anfällig)
`Kunbarat´

(Rpv12)
`Kunleany´

(Rpv12)

Hozy01
(Rpv12 homozygot)

Hozy10
(Rpv3.1 & Rpv12 homozygot)

2014-099-0003
(Rpv12)

65-153-18
(Rpv12)

2004-043-0021
(Rpv1, Rpv3.1)

Fluoreszenz-Mikroskopie – alkalische Anilinblau-Färbung (24 hpi)

Größenreferenz: 100 µm
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Rpv = Resistenz Plasmopara viticola Färbt Polysaccharide der Zellwand von Oomyceten
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2014-099-0003
(Rpv12)

`Afus Ali´
(anfällig)

Hozy01
(Rpv12 homozygot)

Hozy10
(Rpv3.1 & Rpv12 homozygot)

`Italia´

(anfällig)
`Kunbarat´

(Rpv12)
`Kunleany´

(Rpv12)

65-153-18
(Rpv12)

2004-043-0021
(Rpv1, Rpv3.1)

Fluoreszenz-Mikroskopie – alkalische Anilinblau-Färbung (72 hpi) 

Größenreferenz: 100 µm
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Rpv = Resistenz Plasmopara viticola Färbt Polysaccharide der Zellwand von Oomyceten
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Alkalische Anilinblau-Färbung (72 hpi) – Haustorien 

Größenreferenz: 50 µm

`Italia´ (anfällig) 2014-099-0003 (Rpv12, Rcg1, Ren3, Ren9)

Ren = Resistenz Erysiphe necator
Rpv = Resistenz Plasmopara viticola
Rcg = Resistenz crown gall
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Reaktive Sauerstoff-Spezies
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2014-099-0003
(Rpv12)

`Afus Ali´
(anfällig)

Hozy01
(Rpv12 homozygot)

Hozy10
(Rpv3.1 & Rpv12 homozygot)

`Italia´

(anfällig)
`Kunbarat´

(Rpv12)
`Kunleany´

(Rpv12)

65-153-18
(Rpv12)

2004-043-0021
(Rpv1, Rpv3.1)

Diaminobenzidin (72 hpi) – H2O2

Größenreferenz: 100 µm
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Rpv = Resistenz Plasmopara viticola Färbt reaktive Sauerstoffspezies
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2014-099-0003
(Rpv12)

`Afus Ali´
(anfällig)

Hozy01
(Rpv12 homozygot)

Hozy10
(Rpv3.1 & Rpv12 homozygot)

`Italia´

(anfällig)
`Kunbarat´

(Rpv12)
`Kunleany´

(Rpv12)

65-153-18
(Rpv12)

2004-043-0021
(Rpv1, Rpv3.1)

Nitrotetrazolium blau (72 hpi) – O2
- und H2O2

Größenreferenz: 100 µm
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Rpv = Resistenz Plasmopara viticola Färbt reaktive Sauerstoffspezies
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Vergleich des Myzelwachstums
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`Afus Ali´

Vergleich des Myzelwachstums– 72 hpi – Fiji

2014-099-0003

Größenreferenz: 100 µm
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Vergleich des Myzelwachstums– 72 hpi – Fiji und R

sus sus Rpv12
Rcg1

Rpv12 Rpv12 Rpv12
Rpv3

Rpv12
Rcg1

Rpv1
Rpv3.1
Ren3
Ren9

Rpv12
Rcg1
Ren3
Ren9

Ren = Resistenz Erysiphe necator
Rpv = Resistenz Plasmopara viticola
Rcg = Resistenz crown gall
Run = Resistenz Uncinula necator

`Afus Ali´ (anfällig)

`Italia´ (anfällig)

`Kunbarat´ (Rpv12, Rcg1)

`Kunleany´ (Rpv12)

Hozy01 (Rpv12 homozygot)

Hozy10 (Rpv3.1 and Rpv12 homozygot)

65-153-18 (Rpv12, Rcg1)

2004-043-0021 (Rpv1, Rpv3.1, Run1, Ren3, Ren9)

2014-099-0003 (Rpv12, Rcg1, Ren3, Ren9)
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Rpv12 +/+ Rpv12 +/+ Rpv3.1 +/+ 

Homozygotie im Rpv12-Locus – 72 hpi
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KbOP_4

KbOP_5

KbOP18 KbOP_19 KbOP_20 KbOP_21

KbOP_16 KbOP_17 KbOP_22 KbOP_28

Kein Rpv12

KbOP_7

KbOP_10 KbOP_23 KbOP_24 KbOP_27

Rpv12

heterozygot

Rpv12

homozygot

Homozygotie im Rpv12-Locus – 8 dpi
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Zusammenfassung

- Post-Penetrations-Resistenz

- Produktion von H2O2, kein O2
-

- Verstärkte Ausprägung von Haustorien in resistenten Genotypen

- Einfluss der Homozygotie auf die durch Rpv12 vermittelte Resistenz

19



12.04.2022
www.julius-kuehn.de

Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit

European regional 

development fund 

(ERDF)

DER OBERRHEIN WÄCHST ZUSAMMEN: MIT JEDEM PROJEKT
DÉPASSER LES FRONTIÈRES. PROJET APRÈS PROJET

JKI: Eva Zyprian, Lucie Gebauer,  Abdulkhalek Abdaan

AlPlanta: Günther Buchholz

20


