T N e

%j Ki

Julius Kiihn-Institut
Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen
Federal Research Centre for Cultivated Plants

Automatisierte Pflanzenschutzmittelapplikation und
Dokumentation mit nahtloser Konnektivitat

Prof. Dr. Jens Karl Wegener
Resistenztagung Fulda 2022: Fortschritte in der Krankheitsbekampfung und
Resistenzzlchtung bei landwirtschaftlichen Kulturpflanzen, 11.-12. April 2022

Institute for Application Techniques in Plant Protection, Braunschweig, Germany WWW-jUIiUS'kUEhn-de



qlli{!%
=

Umsetzung der teilflachenspezifschen
Pflanzenschutzmittelapplikation



Projekthistorie — 3 BLE-Projekte

Entwicklung und Praxistest eines
Direkteinspeisungssystems ohne
Verzdgerungszeiten zur
Teilflachenapplikation von

Pflanzenschutzmitteln

13.04.2022

Optimierung und Praxiseinsatz eines
Direkteinspeisungssystems zur
Teilflachenapplikation von

Pflanzenschutzmitteln

Assistenzsystem zur

teilflachenspezifischen Applikation von

Pflanzenschutzmittel

Landschaftsstrukturen (JKI) n

B aquatisch
B terrestrisch
sonstige

B aquatisch und terrestrisch
| aquatisch und sonstige
terrestrisch und sonstige

alle

PAM - Service

I Schutzzone
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Projekt AssSys (bis Oktober 2020)

Tool zur Erstellung von Applikationskarten

o teilflachenspezifische Applikation von Pflanzenschutzmittel

e deutliche Reduktion angewendeter PSM

e Systemumgebung um die Vielzahl von satelliten-, sensor- und
geodatengestutzten online und offline Informationen tber
standardisierte Schnittstellen integrieren

e Pflanzenschutzgerat einbinden

e Uberprifung im Praxiseinsatz

Projektpartner:
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VIOAR Marz 2015
[ 0 Pflanzen

] 0,5 Pflanzen
[ 1 Pflanzen

[ 2 Pflanzen

Il >3 Pflanzen
[ Applikationsbereich Soll
— Fahrgasse

Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz
Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland

Institut fir Strategien und Folgenabschatzung




Assistenzsystem (Projektstruktur)

13.04.2022

Unkraut Service PAM-Manager

Unkrautverteilung Abstandsauflagen
Bonituren regionale

Drohne Kleinstrukturen
Bildauswertung Wassergesetze

Assistenzsystem

» Web-GIS
» Applikationskartenservice
» Datenverarbeitung

Schlagkartei - FMS

Dokumentation
Geometrien
Aussaat
Pflanzenschutz
Ertrag
Anbaukosten

Bestandsentwicklung
Prognosemodelle
PS-Risiko

Benchmarking-Webservice

PSM-Kosten
Arbeitserledigungskosten PS
Arbeitserledigungskosten Bonituren
Deckungsbeitrag

Ertrag und Erlos
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RTK-GPS

Feldspritzgerat
Direkteinspeisung

Windrichtung
Windgeschwindigkeit
Applikationskarte
Solimenge
GPS-Position
Fahrgeschwindigkeit
Druck

Temperatur
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Assistenzsystem (Prozesskreislauf)

|

Lokales

*

Benchmarking der
Maflinahmen
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Benchmarking

Zielsetzung

Optimierung der Durchfiihrung
von PS-MaBnahmen

Umsetzung Interne Analyse
Angepasste (teilflachenspezifische) Bestimmung der relevanten Kennzahlen
Durchfiihrung von PS-MaBnahmen z. B. Kosten der PS-MaRnahmen
MaRnahme
Identifizierung der Best vErgIeich bzw. Bewertung

oder Successful Practices
z. B. Vergleich der Kosten von PS-MaBnahmen
mit anderen Betrieben

13.04.2022
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Benchmarking-Webservice

= Kennzahlenvergleich (im eigenen

Betrieb u. mit anderen Betrieben)*

Pflanzenschutzkosten (Mittel,
Arbeitszeit, Maschine, Bonitur)
Erlos
Pflanzenschutzkostenfreie
Leistung

Variable Kosten
Deckungsbeitrag



Applikationskartenservice

Assistenzsystem

» Web-GIS
» Applikationskartenservice
» Datenverarbeitung

13.04.2022
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Web-Portal - benutzerspezifischer Zugang

AssSys - Applikations| kartenservice X Iex -
&« ¢ 0 a https://asssysportal.geoinformationsdienst.de/asssys/ s * i In @ =

AssSys - Applikationskartenservice

Benutzername

Passwort

Version: 2.1.39 vom: 0811 2019 16:06:20 MEZ

13.04.2022 9
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Applikationskartenservice - Schlagverwaltung

AssSys - Applikationskartenservice

= Schlage

E Kunde ¢ | Nr ¢ Schlagname

v >  PortalKunde 1 Hof

“ D GID GID_02 042_MesseSchlag
[ ep GID_01 Am Dorfe

[ Testbetrieb 15 Sickte_15

W Testbetrieb 12-01 Nordhang
(| PortalKunde 101g Gut Nieden
7  Max Mustermann Hof ~ 11-01 Kaseberg
<] Testbetrieb 2 Am Wald

e

W)

Flache

5.00 ha

0.00 ha

0.00 ha

5.00 ha

7.84 ha

30.00 ha

7.76 ha

9.30 ha

+ neuer Schlag

¢ Kultur

Kartoffel

Spinat

Weizen

Weizen

Erbse

Kartoffel

Erbse

Weizen

Q Filter

oo Betriebe u Karte
“=® _. Alle Betriebe - ein

Sortieren

Bemerkung ¢

100 m

© GeoBasis-DE / BKG 2019




‘|l|

11".\

5
Yemm
"

Applikationskartenservice - Schlagdetails

Betriebe Karte

AssSys - Applikationskartenservice 2% _ e Betiee— 1 ein

& Am Dorfe ]

E Ubersicht & Pflanzenschutz =, Bonituren

(3

Schlagname Am Dorfe

Flache 0,00 ha

GIS-Flache 7,23 ha

Kultur Weizen

Letzte PSM Ausbringung DOMARK 10 EC, Emerald (30.09.2019)
Bemerkung

© GeoBasis-DE / BKG 2019
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Applikati kart ' Auft t
- - - Betriebe Karte
AssSys - Applikationskartenservice 2% _ e Betiee— 1 ein
= &  Am Dorfe ]
= () Ubersicht $ Pflanzenschutz =, Bonituren ® Geodaten
& -+ Applikation planen
I Ausbringdatum Karenzzeit bis Wasser Pflanzenschutzmittel
30.09.2019 v 30.09.2019 5l/ha DOMARK 10 EC (1.25 I/ha) i /’ i
Alto 240 EC (0.4 I/ha) o -
30.09.2019 v 30.09.2019 11l/ha DOMARK 10 EC (1.25 I/ha) i V4 [ ]
AMISTAR Opti (2.5 l/ha) < e
30.09.2019 « 30.09.2019 Si/ha DOMARK 10 EC (1.25 Uha) LNV | o1l
AT Dorfe)
DOMARK 10 EC (1.25 I/ha) v .
10.11.2019 v 10.11.2019 105l/ha Emerald (1.25 I/ha) i V4 [ ]
DOMARK 10 EC (1.25 I/ha) o -
12.11.2019 v 12.11.2019 1501/ha Emerald (1.25 I/ha) ! V4 [ ]
30.11.2019 ® 30.11.2019 5l/ha DOMARK 10 EC (1.25 I/ha) i ,’ i
e ¢

I
O 10m
© GeoBasis-DE / BKG 2019




Applikationskartenservice - PSM-Auswahl nach BVL

Applikation planen

Ausbringdatum

~

12.11.2019 i
Wasser I'ha

120 3]
Pflanzenschutzmittel Menge i+  0Tage

Ausgewihlte Pflanzenschutzmittel

Pflanzenschutzmittel

DOMARK 10 EC

Ceralo

M Haftungsausschluss

Menge

1.25/ha

1.2lha

Karenzzeit

0 Tage

0 Tage

©

v




<|".\
5
Yemm
o

‘|l|

Applikationskartenservice - externe Services

Applikation planen

verfiuigbare Datenservices

Landschaftsstrukturen (JKI) Online  ~
PAM - Service (Abstandsauflagen, I1SIP) Online
Unkrautkarten Unkrautkarten vorhanden
Sentinel 2 - (GFZ Potsdam) Online

tkonomisches Benchmarking (JKI) Offline

© GeoBasis-DE / BKG 2019

50 m
F Haftungsausschluss X Abbrechen v/ Speichern
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Applikationskartenservice — Landschaftsstrukturen

Applikation planen

verfiigbare Datenservices

Landschaftsstrukturen (JKI) Online ~
PAM - S bstandsauflagen, ISIP) Online
Unkrautkarten Unkrautkarten vorhanden
Sentinel 2 - (GFZ Potsdam) Online
okonomisches Benchmarking (JKI) Offline

[ Haftungsausschluss

Am Dorfe [ Karteniibersicht

Landschaftsstrukturen (JKI) o

B aquatisch
I terrestrisch
" sonstige
|| aquatisch und terrestrisch
I aquatisch und sonstige

- terrestrisch und sonstige
alle

® GeoBasis-DE / BKG 2019
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Applikationskartenservice — Abstandsauflagen

Applikation planen

verfiigbare Datenservices

Landschaftsstrukturen (JKI) Online

v
PAM - Service (Abstandsauflagen, ISIP) Online
Abdriftminderungsklasse In Karte anzeigen
54 DOMARK 10 EC - 1 m Abstand

Ceralo - 15 m Abstand

Unkrautkarten Unkrautkarten vorhanden
Sentinel 2 - (GFZ Potsdam) Online
okonomisches Benchmarking (JKI) Offline

F Haftungsausschluss

Am Dorfe I Kartenibersicht

Landschaftsstrukturen (JKI) ol

| aquatisch
I terrestrisch
sonstige
I aquatisch und terrestrisch
I aquatisch und sonstige
- terrestrisch und sonstige
alle

PAM - Service ~

Il schutzzone

© GeoBasis-DE / BKG 2019
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Applikationskartenservice - manuelle Unkrautkarte

Applikation planen

verfiigbare Datenservices

Landschaftsstrukturen (JKI) Online Am Dorfe Il Karteniibersicht
PAM - Service (Abstandsauflagen, ISIP) Online

Unkrautkarten
okonomisches Benchmarking (JKI) Offline

© GeoBasis-DE / BKG 2019
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Applikationskartenservice - Satellitendaten

Applikation planen

verfiigbare Datenservices

Landschaftsstrukturen (JKI) Online Am Dorfe [ Kartenbersicht
PAM - Service (Abstandsauflagen, ISIP) Online
Unkrautkarten Unkrautkarten vorhanden
Sentinel 2 - (GFZ Potsdam) Online *

Wahlen Sie ein Aufnahmedatum aus

12.11.2019 o]

okonomiscEs hmarking (JKI) Offline

© GeoBasis-DE / BKG 2019

F Haftungsausschluss X Abbrechen




Applikationskartenservice - ISOXML auf Terminal

ltjn Speicher: My Task-1

05.09.2019
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Applikationskartenservice - Definition von Teilmenge

verfiigbare Datenservices

Abdriftminderung 90% - Sickte_1-2

Landschaftsstrukturen (JKI) Online +

Unkrautkarten Unkrautkarten vorhanden

In Karte anzeigen
] Unkrautkarte_alomy

Unkrautkarte_betrieblich
[[J Unkrautkarte_dikot

Unkrautkarten hochladen

skonomisches Benchmarking (JKI) Offline

Risiko-Service (JKI) Online +

DE / BKG 2020 ©

* Pflichtfeld M Haftungsausschiuss & zurick X Abbrechen > Welter




Applikationskartenservice - Definition von Teilmenge

verfiigbare Datenservices

Abdriftminderung 90% - Sickte_1-2

Landschaftsstrukturen (JKI) Online
PAM - Service (Abstandsaufiagen, ISIP) Online +
Unkrautkarten Unkrautkarten vorhanden
Pflanzenschutzmittel:
Unkrautkarten hochlad In Karte anzeigen .
[ Unkrautkarte_alomy SpinTor

Unkrautkarte_betrieblich
[[J Unkrautkarte_dikot

Sentinel 2 - (GFZ Potsdam) Online +
skonomisches Benchmarking (JKI) Offine
Risiko-Service (JKI) Online «

DE / BKG 2020 ©

* Piichtfeld M Haftungsausschluss & Zuriick X Abbrechen - Weiter
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Applikationskartenservice - Risiko-Service SYNOPS

Landschaftsstrukturen (JKI) Online
PAM - Service (Abstandsauflagen, ISIP) Online
Unkrautkarten Unkrautkarten vorhanden ‘
Sentinel 2 - (GFZ Potsdam) Online
okonomisches Benchmarking (JKI) Offline ]

Risiko-Service (JKI) Online

Aquatische Langzeitschaden: sehr niedriges Risiko
Aquatische Akutschaden: sehr niedriges Risiko

Terrestrische Langzeitschéden: sehr niedriges Risiko
Bienen Akutschéaden: sehr niedriges Risiko

Anfragen
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Applikationskartenservice - Applikation vergleichen

Gepl: APP'“‘ i karte Tateichlich Applil . 1
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Applikationskartenservice - PSM dokumentieren

Betriebe
.
“=* — Alle Betriebe — o aus

AssSys - Applikationskartenservice

& zurick  Sickte_1-2

0
v ?
) Ubersicht TF = @®
+ Applikation planen
Ausbringdatum Karenzzeit bis Wasser Pflanzenschutzmittel
01.07.2020 15072020 2001ha SpinTor (0.3 Iha) o B d
Fahrspur einsehen
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Applikationskartenservice - PSM dokumentieren

<+ Applikation planen

¥ Sy 0 B N

Fahrspur einsehen

Runoff abrufen

AssSys - Applikationskartenservice
i & Zurick  Sickte_1-2
L
E Ubersicht # Pflanzenschutz =, Bonituren @ Geodaten

" ]

Ausbringdatum Karenzzeit bis Wasser Pflanzenschutzmittel

01.07.2020 " 15.07.2020 200/ha SpinTor (0.3 Vha)

-
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Applikationskartenservice - Arbeitsgange analysieren

AssSys - Applikationskartenservice 2 D esericve— 1 e
= & 2u 12
> ) Ubersicht & ®
a
+ Appikation planen

Ausbringdatum Karenzzeit bis Wasser Pflanzenschutzmittel

01.07.2020  1507.2020 200ma SpinTor (03 Uha) o @BE
e
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Applikationskartenservice - Arbeitsgange analysieren
1

Reinigung
01.07.2020
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Applikationskartenservice - Runoff einbinden

oo Betricbe
“=* — Alle Betriebe — o aus

AssSys - Applikationskartenservice

& zurick  Sickte_1-2

B ¢l
[
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+ Applikation planen
Ausbringdatum Karenzzeit bis Wasser Pflanzenschutzmittel
01.07.2020 / 15.07.2020 200/ha SpinTor (0.3 I/ha) ¥ OB 0
Fahrspur einseh




Applikationskartenservice - Runoff einbinden




GWB - Uberregionale Geodaten

Bayer Agrar Deutschland Gewésserschutzberater

E Q o | A
Karten Suche Feldinfo k StraBenkarte

Kartenauswahl

pot. Runoff 10 jahriges Ereignis: April

® t
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Oberflachenabflussrisiko (Szenarien)

I

Hangneigung [in %]

-]

Nutzbare Feldkapazitat [mm pro m]

I

Bodenarten

Relief

'Infov_ Impressum) | Datenschutz | 100 m



Zusammenfassung

Das Assistenzsystem bietet:

« vollstandige Dokumentation der chemischen Pflanzenschutzapplikation

* FUhrung durch den kompletten Prozess der Erstellung von Applikationskarten
« Einbindung von Drittanbietern, die Webservices zur Verfligung stellen

« eine rechtliche Orientierung fir den Prozess chemischer Pflanzenschutz

« funktioniert fir konventionelle Systeme die in der Praxis vorhanden sind

Ausblick:
Laufende Praxiserprobung im DIP Projekt OPAL
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Gefordert durch:
Bundesministerium ‘ * Bundesanstalt fir
fiir Erndhrung . > [ Landwirtschaft und Erndhrung
und Landwirtschaft W
o
aufgrund eines Beschlusses Projekttrager Bundesanstalt
des Deutschen Bundestages fiir Landwirtschaft und Erndhrung
P
I‘;‘.:\.\\ ‘
la - OW\ . u u
|D Vielen Dank "] [l
-/
VS A—
—4
v Julius Kiihn-Institut
Geoinformationsdienst Bundesforschungsinstitut fir Kulturpflanzen
Federal Research Centre for Cultivated Plants

Daniel Jahncke =0 Dr.Jens Karl Wegener

Gl . . . sl  Julius Kihn Institut
GeolnformationsDienst GmbH - Institut fiir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz -

Kontakt: ‘ = Kontakt:

Tel: +49 (0)551 384546 - 211 = i ‘ e e Tel: +49 (0)531 299 3650

Fax: +49 (0)551 384546 - 199 T e : Fax: +49 (0)531 299 3012

jahncke @geoinformationsdienst.de : ~ jens-karl.wegener@julius-kuehn.de

Adresse: : - Adresse:
GeolnformationsDienst GmbH Julius Kihn-Institut
Gotzenbreite 10 =1 Messeweg 11/12
D-37124 Rosdorf 38104 Braunschweig




